












































ANNEXE 1 : Plan de localisation de la zone de concession





ANNEXE : Fiches descriptives des mesures d’évitement, de compensation et de suivi 
concernant la ferme pilote (issues du résumé non technique du dossier d’enquête publique )

Mesures d’évitement
ME7 : Absence de peinture biofouling sur les flotteurs
ME8 : Choix de systèmes d’ancrage ne nécessitant pas de battage de pieux
ME11 : Etablissement d’un plan de prévention des risques de pollution
ME12 : Gestion des déchets et des effluents produits
ME13 : Mise en place d’un système de management QHSE (phases construction, exploitation et 

démantèlement)

Mesure de compensation
MC1 : Participation au repeuplement des populations de grands goélands des colonies présentes à 

Belle-Île et à Groix

Mesure d’accompagnement
MA1 (ancienne SU09) : Suivi démographiques des grands laridés

Mesures  de suivi
Su01 (à mettre à jour) : Suivi de l'évolution de la qualité de l'eau et contrôle de quelques anodes
Su02 : Suivi de l'évolution des fonds au droit des ancres et des câbles inter-éoliennes
Su04 : Suivi du peuplement benthique de la ferme pilote
Su05 : Suivi du biofouling sur la ferme pilote
Su07 : Suivi de l'ichtyofaune et de l'effet DCP de la ferme pilote
Su08 : Suivi comportemental et télémétrique des grands laridés
Su09 - nouvelle fiche* : Suivi à portée écologique des lignes d’ancrage situées dans la colonne 
d’eau
Su10 : Suivi du bruit ambiant et des mammifères marins par acoustiques passive
Su11 : Suivi des chiroptères par acoustiques passive

*p58 du C02.4_Additif Etude d'impact, évaluation Natura 2000 et Dérogation espèces protégées)



ME7 : Absence de peinture biofouling sur les flotteurs
La peinture « antifouling » ou « antisalissure » est une peinture contenant des biocides destinés à 
empêcher les organismes aquatiques de se fixer sur la coque des navires ou sur d'autres objets 
immergés. Du fait de l'érosion naturelle de l'antifouling et de sa perte d'activité avec le temps, le 
traitement doit être renouvelé périodiquement. Les biocides sont des produits toxiques pour la vie 
marine et se retrouvent dans l’environnement et dans la chaîne trophique, perturbant ainsi 
directement et indirectement les organismes vivants.
Pour ces raisons, le Maître d’Ouvrage de la ferme pilote a fait le choix de ne pas utiliser de 
peinture antifouling sur les flotteurs des éoliennes qui seront immergées. Ceux-ci seront donc 
naturellement colonisés par les organismes vivants (bactéries, algues, mollusques, vers, etc.) et 
seront nettoyés mécaniquement si nécessaire.

ME8 : Choix de systèmes d’ancrage ne nécessitant pas de battage
Cette mesure concerne le Maître d’Ouvrage de la ferme pilote.
Pour ancrer les éoliennes flottantes, le Maître d’Ouvrage de la ferme pilote a opté pour des
ancres à enfouissement illustrées ci-dessous. Ces ancres pénètrent dans le fond marin par
traction mécanique jusqu’à une position prédéfinie. Leurs formes, leur poids et leurs
profondeurs d’enfouissement assurent leur stabilité dans le temps.

En fonction des études d’ingénierie et géotechniques plus poussées qui doivent être menées
entre 2017 et 2018, mais également en tenant compte des évolutions technologiques sur
les composants, l’utilisation d’ancres différentes pourra être envisagée. Les ancres de type
pile à succion représentent ainsi une solution alternative actuellement étudiée par le Maître
d’Ouvrage de la ferme pilote et son partenaire Naval Energies.
Une pile à succion se présente sous forme d’un cylindre métallique ouvert au fond et fermé
sur le dessus (Figure suivante) installé dans le fond marin grâce à un système de pompe qui
crée une sous-pression. C’est une technique éprouvée dans l’offshore pétrolier.



Ces deux types d’ancrage ne nécessitent pas d’opération de battage lors de leur installation.
Ce choix permet ainsi de réduire de manière importante le bruit qui sera généré lors de la
phase de construction, et ainsi de réduire significativement le risque de blessure et le
dérangement dû au bruit pour les organismes marins sensibles à ces effets.

ME11 : Etablissement d’un plan de prévention des risques de pollution

En phase de travaux (construction et démantèlement), il existe un risque accidentel de rejet
de substances polluantes qui pourrait avoir une incidence sur la qualité des eaux. De ce fait,
afin d’éviter toute pollution de l’eau, des dispositions seront prises via la mise en place d’un
plan de prévention des risques. Celui-ci s’appliquera à tous les engins de travaux et de
maintenance (à terre ou en mer) et à toutes les entreprises intervenant sur le site. Ce plan
permettra notamment de maitriser au maximum le risque de pollutions accidentelles et les
accidents avec les engins de travaux.
En phase d’exploitation, les éoliennes flottantes seront conformes aux exigences françaises
et européennes en vigueur en termes de prévention des risques et des pollutions.
Une attention particulière sera portée aux dispositifs permettant d’écarter tout risque de
pollution. Les éoliennes sont conçues de manière à éviter tout rejet dans l’environnement,
notamment des fluides internes. Pour cela des cuves de rétention sont installées de manière
préventive.
Le Maître d’Ouvrage de la ferme pilote veillera à ce que ces règles soient strictement
respectées par son partenaire turbinier

ME12 : Gestion des déchets et des effluents produits

En phases de travaux3, l’ensemble des navires de travaux seront équipés de cuves de
rétention des eaux noires, conformément au règlement de la convention MARPOL. Ainsi,
pour toutes les opérations de chantier se déroulant à moins de 12 miles nautiques des côtes,
aucun rejet d’eaux usées ne sera effectué : toutes les eaux usées de ces navires seront
récoltées et amenées à terre pour y subir le traitement adéquat.
Afin d’éviter toute pollution, les déchets et les effluents générés par les navires nécessaires
aux travaux seront stockés à bord tant qu’ils seront en mer et seront déchargés par la suite
dans un port lors de leurs nouveaux chargements et ravitaillements.
En phase d’exploitation, les déchets y compris le matériel sale de nettoyage, seront retirés
des éléments de la ferme pilote et ramenés sur le port de maintenance pour leur élimination
ou leur recyclage. Cette gestion des déchets sera faite en conformité avec la réglementation
française et internationale (convention MARPOL notamment).
Des conditionnements adaptés seront utilisés pour le transbordement des déchets entre les
éoliennes flottantes et le navire de maintenance (caissons, bidons hermétiques, kits
d’intervention, etc.)

ME13 : Mise en place d’un système de management QHSE (phases construction, exploitation
et démantèlement)

De par la variété des opérations à effectuer et de leurs enjeux dans le cadre du Projet, un
système de management QHSE (Qualité, Hygiène, Sécurité, Environnement) sera élaboré
afin de permettre à celui-ci un déroulement sans accident ni incident, tout en assurant le
haut niveau de qualité attendu.
Tout système de management de la qualité, de la sécurité, de l’environnement et de la santé
doit en premier lieu s’assurer du respect des normes et législations en vigueur. Ensuite, il
doit tendre à maximiser les bonnes pratiques en exploitant le retour d’expérience et les
connaissances des domaines d’activités du Projet.
Pour ce faire, les exigences des dernières révisions disponibles de l’ISO 9001, ISO 14001



et OSHAS 18001 notamment devront servir de références et orienter les décisions dans le
processus de dimensionnement, d’approvisionnement, de construction, d’installation, de
tests, de mise en route, d’exploitation et de maintenance du site, jusqu’à son
démantèlement.
Les Maîtres d’Ouvrages s’assureront à chaque étape du Projet (construction, installation,
tests, mise en route, exploitation, maintenance, démantèlement) que les mesures
d’atténuation du risque sont telles que :

• La qualité, la santé et la sécurité des personnes sont garanties ;
L’environnement est respecté ;

• Les équipements et biens sont conservés de façon pérenne et sécurisée.
Dans cet objectif, un plan QHSE devra être rédigé et viser à répondre aux exigences
suivantes :

• Assurer l’adéquation du plan QHSE avec les lois en vigueur localement et
internationalement et les requis clients s’ils sont plus sévères ;

• Assurer que tous les risques QHSE sont envisagés et traités pour les activités de
design, d’achats, de construction, d’installation, de tests, de mise en route,
d’exploitation et de maintenance et que ces aspects sont considérés à toutes les
étapes de prise de décision du Projet ;

• Assurer la cohérence avec la politique QHSE globale du Projet ;
• Etablir une compréhension commune des contraintes QHSE et assurer la prise de

conscience de ces enjeux par tous les intervenants.
L’efficacité d’un tel système nécessite le développement d’une organisation claire sous la
responsabilité de responsables QA/QC (Assurance Qualité et Contrôle Qualité) et d’un
responsable HSE désignés et compétents assurant le respect des exigences décrites ci-dessus.
A l’échelle de chaque activité, une distribution des rôles et responsabilité sera prédéfinie afin
d’orchestrer la mise en place des procédures et de s’assurer le suivi du plan QHSE
préalablement cité.
Un suivi de la formation, de la qualification et des compétences du personnel exécutant ainsi
qu’un suivi médical des travailleurs, particulièrement pour les activités en mer, seront mis en
place pour maîtriser les impacts de qualité, santé et sécurité du personnel.
Cette protection permettra également de participer avec les mesures d’évitement ME11 et
ME12 à la prévention du risque de pollution sur le milieu vivant.

MC1 Participation au repeuplement des populations des colonies de Goélands présentes à 
Belle-Île et à Groix

L’effet collision avec la ferme pilote en phase exploitation est identifié comme cause de
surmortalité pour le groupe des grands laridés (Goélands marin, argenté et brun) ayant pour
conséquence une incidence résiduelle moyenne sur ces nicheuses. La zone géographique
du Nord Gascogne accueille des colonies importantes de ces espèces et porte une
responsabilité particulière pour leur conservation. Une mesure de compensation a été
définie afin d’atteindre un niveau d’effet résiduel non significatif.
Les colonies importantes de ces 3 espèces dans l’aire d’étude éloignée mégafaune marine,
sont situées sur les îles et îlots des archipels avoisinants et sur notamment sur les deux
grandes îles de Belle-Île-en-Mer et Groix.
Trois principales menaces sont classiquement identifiées sur les colonies d’oiseaux marins :

• Dégradation de la capacité d’accueil (évolution du biotope, etc.) ;
• Prédation par des espèces indigènes ou exogènes ;
• Dérangement d’origine anthropique.

Il est ainsi proposé au travers de cette mesure de compensation d’agir sur ces sources de
dégradations potentielles dans le but d’améliorer la capacité d’accueil des colonies et
d’atteindre une meilleure qualité de reproduction. Les sites ciblés prioritairement sont les



colonies présentes sur Belle-Île-en-Mer et Groix, soit les 2 colonies les plus proches et
concentrant une population importante des 3 espèces concernées.
Les actions à mettre en œuvre sont :

• Gestion des sites de reproduction : mise en place de protection, fauchages, etc. ;
• Gardiennage et sensibilisation du public.

Pour cela, un partenariat entre le Maître d’Ouvrage de la ferme pilote et Bretagne Vivante
sera mis en place. L’équivalent d’un poste chargé sur 6 mois par an sur 10 ans pourra
apporter la capacité de travail nécessaire pour mettre en œuvre les actions prévues.
Le suivi de l’efficacité de cette mesure sera assuré par les mesures de suivi Su08 et Su09
décrites au Chapitre 7 « Modalités de suivis » de l’étude d’impact.
Le coût estimé de cette mesure de compensation est 30 k€/an, soit 300 k€ pour 10 ans.
Cette mesure vise à compenser la surmortalité par collision des grands goélands nicheurs
des colonies impactées par la ferme pilote (voir tableau suivant). 
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2.2.1 Suivi de l’évolution de la turbidité sur la ferme pilote 

FICHE N° Su01 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  
 Suivi pour l’amélioration des connaissances 

 Pré-travaux 
 Construction 
 Exploitation 
 Démantèlement 
 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  
 RTE 

 

Suivi de l’évolution de la qualité de l’eau sur la ferme pilote 

Objectifs :  

Evaluer la turbidité créée par le ragage des lignes d’ancrage de la ferme pilote 

Descriptif du suivi 

Les présences des lignes d’ancrage peuvent avoir pour conséquence directe la 
modification des paramètres physico-chimiques de l’eau de mer, notamment la teneur 
en matière en suspension à proximité du fond. 
La turbidité sera étudiée à l’aide d’une sonde multiparamètres installée au fond sur un 
mouillage préalablement instrumenté.  
Avant les travaux, les mesures permettront de réaliser un état de référence de la 
qualité des masses d’eau.  
Durant l’exploitation, elles permettront d’évaluer les conséquences du ragage des 
chaînes sur la qualité des masses d’eau à proximité immédiate du fond. 

Paramètres suivis 

Turbidité de l’eau à proximité du fond, ainsi que d’autres caractéristiques physico-chimiques des masses 
d’eaux telles que la température et la salinité. 

Plan d’échantillonnage 

Avant travaux, la sonde sera positionnée dans la future zone d’implantation du parc, sur une zone 

correspondant au futur emplacement des ancres d’une éolienne flottante. 
Durant la phase d’exploitation, la sonde sera positionnée au même point d’implantation qu’avant les travaux. 

Sa position centrale dans un périmètre délimité par les ancres d’une éolienne permettra d’assurer une mesure 
de l’influence du ragage des chaînes, et ce quel que soit les courants océaniques régissant la dispersion de la 
turbidité dans la masse d’eau. 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

5 
ans 

10  
ans 

11 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

  
 

  
 

 
 

   

Pour le suivi de la qualité des masses d’eau, les mesures se dérouleront sur 2 périodes de 3 mois, une 
première fois avant travaux et une seconde fois pendant l’exploitation. 

La période d’implantation des capteurs choisie s’étendra sur les mois de septembre, octobre et novembre. 
Cette période de l’année permet dans un lapse de temps court de caractériser l’évolution saisonnière de la 
turbidité due aux conditions environnementales (conditions calmes d’été et tempêtes d’automne). 

Coût estimé 

Le coût total par campagne (mesure et exploitation des données) est estimé à environ 46 k€ HT, soit un total 
de 92 k€ HT pour les 2 campagnes 
 
Total HT: 92 k€ 
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2.2.2 Suivi de l’évolution des fonds au droit des ancres, des lignes 
d’ancrage et des câbles inter-éoliennes de la ferme pilote 

FICHE N° Su02 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  
 Suivi pour l’amélioration des connaissances 

 Pré-travaux 
 Construction 
 Exploitation 
 Démantèlement 
 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  
 RTE 

 

Suivi de l’évolution des fonds au droit des ancres et des câbles de la ferme pilote 

Objectifs :  

S’assurer de l’absence d'évolution des fonds marins au droit des ancres, des lignes d’ancrage et des 
câbles inter-éoliennes suite à l’installation de la ferme pilote 

Descriptif du suivi 

Il apparait nécessaire de suivre régulièrement les évolutions sédimentaires pour 
estimer l’impact sur les fonds marins de la présence des ancres et lignes d’ancrage de 
chaque éolienne flottante, détecter des évolutions anormales telles que des 
affouillements et la bonne tenue des ancres au fond. 
De plus, il s’agira de s’assurer du bon maintient au sol des câbles inter-éoliennes. 
Les levés géophysiques réalisés comprendront des mesures bathymétriques au 
sondeur multifaisceaux ainsi que de l’imagerie des sédiments superficiels au SONAR 
latéral (ou autres techniques équivalentes selon le résultat souhaité). 

Paramètres suivis : 

Evolution des fonds, des structures sédimentaires et de la protection des câbles inter-éoliennes par 
prospection géophysique (sonar à balayage latéral, d’échosondeur multifaisceaux). 

Plan d’échantillonnage 

Pour chaque éolienne flottante, il sera réalisé un levé géophysique englobant la zone définie par les ancres 
ainsi qu’une distance supplémentaire (à définir) de part et d’autre des limites de cette zone. 

De plus, des levés géophysiques complémentaires seront réalisés sur les câbles inter-éoliennes. 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

5 
ans 

10  
ans 

11 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

  
 

   
 

 

   

Le suivi de l’évolution au droit des ancres et des câbles inter-éoliennes sera effectué en période d’exploitation, 
lors de la première, de la cinquième et de la quinzième année. 

Cette périodicité permettra d’évaluer l’évolution des fonds à différentes échelles de temps. 

Coût estimé 

Le coût total est estimé à environ 70 k€ HT par campagne, soit un total de 210 k€ HT pour les 3 campagnes de 
suivi. 
 
Total HT: 210 k€ 
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2.3 Les propositions de suivis sur le milieu biologique 

2.3.1 Suivi des peuplements benthiques de la ferme pilote 

FICHE N° Su04 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  
 Suivi pour l’amélioration des connaissances 

 Pré-travaux 
 Construction 
 Exploitation 
 Démantèlement 
 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  
 RTE 

 

Suivi des peuplements benthiques de la ferme pilote 

Objectifs :  

Connaitre l’évolution des espèces benthiques au droit des aménagements 

Descriptif du suivi 

Ce suivi permettra d’évaluer l’évolution des milieux 
après la pose des structures immergées. Il sera axé 
sur les milieux meubles directement concernés par 
des impacts du fait de la mise en œuvre du projet de 
ferme pilote. 
La bio évaluation de la faune benthique sera 
effectuée par prélèvements à la benne type Van 
Veen, puis une fois tamisés sur une maille de 1mm 
et conservés, les échantillons seront analysés (tri, comptage, identification d’espèces, etc.) en laboratoire.  

Paramètres suivis 

Le protocole mis en œuvre sera conforme à la norme DCE benthos. Il consistera à suivre la richesse 
spécifique, l’abondance et la densité d’individus, des indices de diversité (Shannon, Piélou) ou de qualité de 
milieu (basé sur les groupes écologiques) tels que l’AMBI, M-AMBI ou I2EC. Les résultats seront ensuite traités 
et analysés (indices, statistiques …). Les espèces invasives telles que la crépidule, seront mentionnées dans 
cet inventaire. 
Des analyses sédimentaires seront réalisées en parallèle (granulométrie, Matière Organique, COT). 

Plan d’échantillonnage 

Le protocole consistera à réaliser des prélèvements dans chacun des 2 habitats sur plusieurs secteurs : 

 1 point de prélèvement dit de référence dans la zone d’implantation mais en dehors de toute zone 
d’influence de la ferme pilote ; 

 1 point de prélèvement de la zone d’implantation à proximité d’un câble ; 

 1 point de prélèvement dans chacun des habitats de la zone d’implantation à proximité des ancres. 

 Au total, 6 points de prélèvement seront donc à réaliser. 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

3 
ans 

5  
ans 

10 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

   

  
 

 
 

   

Période adéquate de prélèvement : mars/avril ou septembre/octobre. 

Coût estimé 

Le coût total est estimé entre 5 et 6,25 k€ HT par campagne, soit un total de 20 à 25 k€ HT pour les 4 
campagnes de suivi. 
 
Total HT: 20 à 25 k€ 
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2.3.2 Suivi du biofouling sur la ferme pilote 

FICHE N° Su05 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  
 Suivi pour l’amélioration des connaissances 

 Pré-travaux 
 Construction 
 Exploitation 
 Démantèlement 
 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  
 RTE 

 

Suivi du biofouling sur la ferme pilote 

Objectifs : 

Evaluer la colonisation des structures immergées sur une éolienne flottante, ses ancrages et 
 les câbles électriques inter-éoliennes 

Descriptif du suivi 

Le suivi concernant le biofouling sera réalisé par des campagnes en plongées sous-marine.  
 
Les flotteurs des éoliennes, leurs ancres ainsi 
que les câbles inter-éoliennes vont constituer un 
nouveau support favorable à la colonisation des 
espèces de substrats durs, qu’il s’agira de 
suivre. 
 
Illustration de « l’effet récif » (Hiscock et al., 
2002) 

Paramètres suivis 

L’étude du biofouling sera faite en réalisant des prélèvements en plongée et des clichés sous-marins. Ce suivi 
a pour but d’évaluer « l’effet récif » des structures immergées. 
Il est proposé de suivre dans le temps les dynamiques de colonisation des structures ainsi que les évolutions 
progressives des espèces (stratification selon gradient de profondeur pour détermination du recouvrement, de 
l’épaisseur et des espèces). Il s’agira de suivre ces évolutions et en particulier de déterminer les différents 
stades de colonisation. 

Plan d’échantillonnage 

Le suivi sera effectué par des plongeurs. A minima, une éolienne flottante sera suivie, soit 3 éléments : un 
flotteur, une ligne de mouillage, et un câble inter-éolienne. La méthode de suivi consistera en un suivi 
photographique de 3 quadras de 20*20 cm (flotteur) ou une surface équivalente (câbles) par élément, et un 
prélèvement des organismes pour une analyse en laboratoire. Des clichés complémentaires viendront décrire 
l’ensemble de la structure. Ce suivi permettra également d’analyser l’apparition d’espèces non natives et 
notamment une éventuelle prolifération de la crépidule. 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

3 
ans 

5  
ans 

10 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

  
   

      
 

Coût estimé 

Le coût total est estimé à environ 10 à 12 k€ HT par campagne, soit un total de 50 à 60 k€ HT pour les 5 
campagnes de suivi. 
 
Total HT: 50-60 k€ 
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2.3.4 Suivi de l’ichtyofaune et de l’effet DCP de la ferme pilote 

FICHE N° Su07 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  
 Suivi pour l’amélioration des connaissances 

 Pré-travaux 
 Construction 
 Exploitation 
 Démantèlement 
 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  
 RTE 

 

Suivi de l’ichtyofaune et de l’effet DCP de la ferme pilote 

Objectif :  

Evaluer l’effet DCP (Dispositif Concentrateur de Poissons) que peuvent avoir les équipements de la 
ferme pilote. 

Descriptif du suivi 

L’effet DCP des structures flottantes en mer est connu.  
Il est mesurable depuis un navire (sondeur, sonar, etc.) ou par des 
bouées larguées en mer pour évaluer la quantité et la taille des bancs de 
poissons en utilisant une technique basée sur l’acoustique active. La 
méthode met en œuvre un sondeur spécifique, mono ou multifaisceaux.  
Les mesures se dérouleront selon le principe BACI (Before After Control 
Impact) afin de permettre de mesurer l’effet réel étudié. 
 
Un second suivi axé sur des pêches scientifiques (tel qu’il a été réalisé 
pour dresser l’état actuel de l’environnement) pourra également être 
étudié par le Maître d’Ouvrage de la ferme pilote. Cependant, les métiers 
utilisés pour ces protocoles (chaluts de fond et chalut à GOV) pourront difficilement être reproductibles dans la 
zone d’implantation de la ferme pilote du fait de la présence des lignes d’ancrage et câbles inter-éoliennes 
dans la colonne d’eau. Compte-tenu de ces difficultés, le Maître d’Ouvrage de la ferme pilote étudiera la 
pertinence d’un tel protocole en concertation avec les professionnels de la pêche, notamment dans le cadre du 
comité de suivi scientifique.   

Paramètres suivis 

Présence / absence de poissons, estimation de la quantité et de la taille des poissons. Possibilité de 
caractériser des espèces. 

Plan d’échantillonnage 

Deux suivis sont proposés : 

 Suivi depuis un flotteur en place : Un sondeur sera disposé sur un des 4 flotteurs de la ferme pilote. 

Il permettra d’avoir une mesure plus fine que les suivis par bateau, notamment concernant la 
dynamique saisonnière de fréquentation de la ferme pilote par les poissons. 

 Suivi par bateau : Protocole à définir avec les professionnels de la pêche, par exemple dans le cadre 

du comité de suivi scientifique. 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

3 
ans 

5  
ans 

10 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

  
   

 

 
 

   
 

Coût estimé 

Le coût total annuel est estimé à 93 k€ HT/an pour le suivi depuis un flotteur en place, soit un coût total de 
372k€ HT pour 4 ans de suivi. 
 
Total HT: 372 k€ 
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2.3.5 Suivi comportemental et télémétrique des grands laridés 

FICHE N° Su08 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  
 Suivi pour l’amélioration des connaissances 

 Pré-travaux 
 Construction 
 Exploitation 
 Démantèlement 
 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  
 RTE 

 

Suivi comportemental et télémétrique des grands laridés 

Objectifs :  

Evaluer les comportements de vol des grands laridés au départ des colonies de nidification et leurs 
interactions avec la ferme pilote. 

Evaluer l’efficacité de la mesure de compensation MC1 

Descriptif du suivi 

Le Maître d’Ouvrage de la ferme pilote propose de réaliser le suivi démographique des populations locales de 
goélands issues de deux colonies de reproduction de l’aire d’étude éloignée du Projet : l’une sur l’Ile de Groix 
et l’autre sur Belle-Ile. 
Deux études seront menées dans ce suivi : 

 L’étude comportementale des goélands nicheurs sur leur 
colonie et dans la ferme pilote. Le but est de déterminer les 

directions de vol des individus engageant des déplacements 
alimentaires mais aussi de qualifier les axes de déplacement 
et le comportement des individus au sein de la ferme pilote 
depuis un bateau ; 

 La seconde concerne l’étude télémétrique d’individus 
nicheurs pour connaitre avec précision leurs déplacements 

alimentaires. 
Ces deux études permettront d’identifier (qualification et quantification) la fréquentation de la ferme pilote lors 
de la phase d’exploitation, d’identifier les colonies d’origine des oiseaux et décrire les potentielles évolutions 
temporelles. 
Ce suivi est complémentaire du suivi Su09. Les résultats permettront de révéler le niveau d’interaction des 

populations locales avec la ferme pilote et vérifier l’efficacité de la mesure compensatoire MC1 mise en place.  

Paramètres suivis 

Taxons concernés : Goéland brun (Larus fuscus), Goéland marin (Larus marinus), Goéland argenté (Larus 

argentatus) 
Paramètres relevés : Comportement des individus des populations locales et géolocalisation des trajets 

alimentaires pendant la période de reproduction 

Plan d’échantillonnage 

Campagne unique des comportements des populations locales au moyen de la télémétrie (minimum 12 à 15 
individus équipés), d’observations in situ depuis les colonies et sur le site d’implantation des éoliennes. 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

3 
ans 

5  
ans 

10 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

  
    

 
 

   
 

Coût estimé 

Le coût total annuel est estimé à environ 20 k€ HT/an, soit 60 k€ HT pour 3 ans de suivi 
 
Total HT: 60 k€ 



 

 

 

58 
Ferme pilote de Groix & Belle-Ile – Additif à l’étude d’impact, à l’évaluation des 

incidences Natura 2000 et au dossier de dérogation « espèces protégées » 

 

ANNEXE 2 : NOUVELLE FICHE DE SUIVI SU09 (COMPLEMENT 
CHAPITRE 7 DE L’ETUDE D’IMPACT) 

FICHE N° Su09 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  

 Suivi pour l’amélioration des connaissances 
 Pré-travaux 

 Construction 

 Exploitation 

 Démantèlement 

 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  

 RTE 

 

Suivi des parties de lignes d’ancrage situées dans la colonne d’eau 

Objectifs :  

Contrôler l’état des lignes d’ancrage par rapport à l’intégrité du matériel et au risque 

d’enchevêtrement de la mégafaune marine 

Descriptif du suivi 

Le suivi des parties des lignes d’ancrage situées dans la colonne d’eau 

sera effectué à l’aide d’un ROV (« Remotely Operated Vehicule » = 

robot sous-marin téléguidé) ou un système équivalent. Le ROV sera mis 

à l’eau et suivra chaque ligne entre le flotteur et le point de contact de 

la ligne avec le sol. Il sera piloté depuis le bateau de survey et les vidéos 

seront visionnées en direct et enregistrées pour une analyse ultérieure 

si nécessaire. Un rapport de surveillance sera effectué pour l’ensemble 

de la ferme pilote.  

Paramètres suivis 

• Intégrité des lignes d’ancrage de la ferme pilote ; 

• Présence éventuelle et nature des éléments enchevêtrés dans ces lignes ; 

• Présence de capture accidentelle de mégafaune marine (espèces, nombre, etc.). 

Plan d’échantillonnage 

Le suivi sera effectué sur les parties des lignes situées dans la colonne d’eau (entre le flotteur et le point de 

contact avec le sol). 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

5 
ans 

10  
ans 

11 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

  
    

 
 

   

Un suivi est prévu la première année d’exploitation puis en 5e, 10e et 15e année d’exploitation. Un suivi en 2ème 

année pourrait être prévu en fonction des résultats du suivi en année 1. 

En 1ère, 5e et 15e année, le suivi pourra être effectué en même temps que les levés géophysiques (Su02). 

Coût estimé 

Le coût total annuel est estimé à environ 70 k€ HT, soit un total de 350 k€ HT pour 5 ans de suivi. 

Total HT : 350 k€ 
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2.3.7 Suivi du bruit ambiant et des mammifères marins par acoustique 
passive 

FICHE N° Su10 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  
 Suivi pour l’amélioration des connaissances 

 Pré-travaux 
 Construction 
 Exploitation 
 Démantèlement 
 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  
 RTE 

 

Suivi du bruit ambiant et des mammifères marins par acoustique passive 

Objectifs :  

Evaluer le bruit ambiant et caractériser les émissions sonores des éoliennes flottantes en 
fonctionnement. Suivre la fréquentation du site par les mammifères marins. 

Descriptif du suivi 

Le bruit ambiant et les mammifères marins seront étudiés à l’aide 
d’enregistreurs acoustiques large bande. Les enregistreurs seront 
positionnés sur le fond, dans la zone d’implantation, ponctuellement mis en 
œuvre depuis une embarcation, ou positionnés sur un des flotteurs des 
éoliennes. Avant les travaux, les mesures permettront de réaliser un état 
de référence du bruit ambiant. Durant les travaux, elles permettront 
d’acquérir de la connaissance sur les émissions sonores de chaque phase 
d’installation. En phase d’exploitation, elles permettront de caractériser les 
émissions sonores des éoliennes flottantes en fonctionnement. A chaque 
phase du projet, les mesures serviront également à caractériser la 
fréquentation du site par les mammifères marins.  

Paramètres suivis 

Bruit ambiant sous-marin, présence / absence de mammifères marins, espèce(s) contactée(s), activité 
(fréquence et période de présence, etc.). 

Plan d’échantillonnage 

Avant travaux, un enregistreur large bande sera positionné dans la zone d’implantation pour renforcer l’état de 

référence obtenu durant l’état initial du site pour l’étude d’impacts du Projet. 
Durant les travaux, des mesures ponctuelles seront réalisées pour caractériser le bruit des travaux afin de 

consolider la connaissance sur les émissions sonores de ce type de projet (mesures ponctuelles, depuis une 
embarcation). 
Durant la phase d’exploitation, un premier enregistreur sera positionné dans le parc à distance des éoliennes 

pour qualifier le bruit des machines et des lignes de mouillage (notion de champ lointain). Un deuxième 
enregistreur sera positionné sur le flotteur d’une des 4 éoliennes flottantes pour réaliser un suivi de la 
fréquentation des mammifères marins. 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

5 
ans 

10  
ans 

11 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

     
      

Selon les résultats des trois premiers suivis, chacun sur deux ans, un suivi avant et après démantèlement 
pourrait être effectué. 

Coût estimé 

Le coût total annuel est estimé à environ 53 k€ HT, soit un total de 318 k€ HT pour 6 ans de suivi. 
Total HT: 318 k€ 
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2.3.8 Suivi des chiroptères par acoustique passive 

FICHE N° Su11 

Suivi : Phase de 

 Suivi des Mesures ERC  
 Suivi pour l’amélioration des connaissances 

 Pré-travaux 
 Construction 
 Exploitation 
 Démantèlement 
 Post-démantèlement 

Maître d’Ouvrage : 
 FEFGBI  
 RTE 

 

Suivi des chiroptères par acoustique passive 

Objectifs :  

Evaluer la présence et l’activité des chiroptères en mer 

Descriptif du suivi 

Les chauves-souris seront étudiées à l’aide d’enregistreurs acoustiques 
type SM2BAT+ (Wildlife Acoustics®). Ils ont la particularité de détecter 
les ultrasons sur une gamme de fréquences préalablement définie et de 
les enregistrer. Ce système est parfaitement autonome et peut 
fonctionner sur des plages de temps programmables à l’avance. Une 
fois les données récupérées, elles sont analysées à l’aide de logiciels 
spécifiques aidant à la détection des chauves-souris sur les bandes 
ultrasonores. En cas de doute, les contacts sont vérifiés manuellement 
par un expert. 

Paramètres suivis 

Présence / Absence de chauves-souris, espèce(s) contactée(s), activité (chasse/transit). 

Plan d’échantillonnage 

Quatre enregistreurs seront déployés chaque année de suivi : 

 Deux seront disposés à terre : l’un à la Pointe des Chats au Sud-Est de l’Ile de Groix, l’autre à la Pointe 
des Poulains au Nord-Ouest de Belle-Ile ; 

 Deux seront disposés sur les bateaux durant la construction, ou sur les éoliennes durant l’exploitation. 
 
L’enregistrement sera réalisé lors des 3 périodes clefs du cycle des chiroptères à savoir la période estivale et 
les 2 périodes migratoires au printemps et à l’automne. 
 

Périodicité 

Avant 
travaux 
(état de 

référence) 

Pendant 
travaux 

Exploitation 

Démantèlement 
Post-

démantèlement 1  
an 

2 
ans 

3 
ans 

5  
ans 

10 
ans 

15 
ans 

20 
ans 

   

   
 

 
   

 
Deux années de suivi sont prévues, l’une pendant les travaux et l’autre lors de la première année 
d’exploitation. Selon les résultats des suivis pendant travaux et durant la 1ère année d’exploitation, une 3e 
année d’étude pourrait être effectuée. 

Coût estimé 

Le coût total annuel est estimé à environ 31 k€ HT, soit un total de 62 à 93 k€ HT pour 2 à 3 ans de suivi. 
 
Total HT: 62 à 93 k€ 
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